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チュートリアルの目的チュートリアルの目的

•• DICOMDICOM画像サーバをユーザ自身で構築画像サーバをユーザ自身で構築

–– いわゆる「参照系」として使えるものにするいわゆる「参照系」として使えるものにする

–– 安価に構築しましょう安価に構築しましょう

•• では、なにが必要か？では、なにが必要か？

–– ハードウエアは？ハードウエアは？

–– ソフトウエアは？ソフトウエアは？
•• DICOMDICOMサーバソフトやその他のソフトはどうするの？サーバソフトやその他のソフトはどうするの？

–– インストール方法は？インストール方法は？

–– どうやって使う？どうやって使う？
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Do It Yourself Do It Yourself するために必要なことするために必要なこと

•• DICOMDICOMについては、何となく知っているについては、何となく知っている

•• ““LinuxLinux”” と聞いても尻込みしないと聞いても尻込みしない

•• GUIGUIでなくでなくCUICUIにも挑戦できるにも挑戦できる

•• SQLSQLという言葉を聞いたことがあるという言葉を聞いたことがある

•• プログラミング言語にアレルギーは無いと思うプログラミング言語にアレルギーは無いと思う

•• インターネット、インターネット、TCP/IPTCP/IPのことは多少わかるのことは多少わかる

•• わからないことは自分で調べる覚悟があるわからないことは自分で調べる覚悟がある

–– 重要です・・・重要です・・・
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手作りするシステムの概要手作りするシステムの概要

•• ハードウエアハードウエア
–– PCPC--ATAT互換機互換機

•• 今現在、一般的なスペックのパソコンで今現在、一般的なスペックのパソコンでOKOK
•• メモリーは多めに、メモリーは多めに、HDDHDDはかなり多めに？！はかなり多めに？！

•• ソフトウエアソフトウエア
–– OS : LinuxOS : Linux

•• オープンソースでフリーに入手可能オープンソースでフリーに入手可能

•• たいていのディストリビューションでたいていのディストリビューションでOKOK
–– DICOMDICOMサーバサーバ : : CTNCTN

•• フリーソフトフリーソフト

•• 「参照系」に使えるように少し改造「参照系」に使えるように少し改造

–– その他、必要となるソフトウエアその他、必要となるソフトウエア
•• すべてオープンソースなフリーソフトウエアを利用するすべてオープンソースなフリーソフトウエアを利用する
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CTNCTNとは？とは？

•• EElectronic lectronic RRadiology adiology LLaboratory at the aboratory at the 
MMallinckrodt allinckrodt IInstitute of nstitute of RRadiology, adiology, 
Washington University in St. Louis Washington University in St. Louis にてにて
DICOMDICOMの実装実験と普及を目的に開発の実装実験と普及を目的に開発
され、され、anonymousanonymous--ftpftpでソースコードが公でソースコードが公

開されているソフトウエア群開されているソフトウエア群

CCentral entral TTest est NNodeode
•• CTNCTNに含まれるに含まれるImage Storage SCPImage Storage SCPの機能をの機能を

持つソフト持つソフト ＝＝ archive_serverarchive_server
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CTNCTNの画像サーバがサポートするサービスクラスの画像サーバがサポートするサービスクラス

SCPSCPPatient/Study Only Query/Retrieve Information Model Patient/Study Only Query/Retrieve Information Model -- GETGET1.2.840.1008.5.1.4.1.2.3.31.2.840.1008.5.1.4.1.2.3.3
SCPSCPPatient/Study Only Query/Retrieve Information Model Patient/Study Only Query/Retrieve Information Model --MOVEMOVE1.2.840.1008.5.1.4.1.2.3.21.2.840.1008.5.1.4.1.2.3.2
SCPSCPPatient/Study Only Query/Retrieve Information Model Patient/Study Only Query/Retrieve Information Model -- FINDFIND1.2.840.1008.5.1.4.1.2.3.11.2.840.1008.5.1.4.1.2.3.1
SCPSCPStudy Root Query/Retrieve Information Model Study Root Query/Retrieve Information Model -- GETGET1.2.840.1008.5.1.4.1.2.2.31.2.840.1008.5.1.4.1.2.2.3
SCPSCPStudy Root Query/Retrieve Information Model Study Root Query/Retrieve Information Model -- MOVEMOVE1.2.840.1008.5.1.4.1.2.2.21.2.840.1008.5.1.4.1.2.2.2
SCPSCPStudy Root Query/Retrieve Information Model Study Root Query/Retrieve Information Model -- FINDFIND1.2.840.1008.5.1.4.1.2.2.11.2.840.1008.5.1.4.1.2.2.1
SCPSCPPatinetPatinet Root Query/Root Query/RetireveRetireve Information Model Information Model -- GETGET1.2.840.1008.5.1.4.1.2.1.31.2.840.1008.5.1.4.1.2.1.3
SCPSCPPatient Root Query/Retrieve Information Model Patient Root Query/Retrieve Information Model -- MOVEMOVE1.2.840.1008.5.1.4.1.2.1.21.2.840.1008.5.1.4.1.2.1.2
SCPSCPPatient Root Query/Retrieve Information Model Patient Root Query/Retrieve Information Model -- FINDFIND1.2.840.1008.5.1.4.1.2.1.11.2.840.1008.5.1.4.1.2.1.1

SCU/SCPSCU/SCPRT Plan StorageRT Plan Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.51.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.5
SCU/SCPSCU/SCPRT Structure Set StorageRT Structure Set Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.31.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.3
SCU/SCPSCU/SCPRT Dose StorageRT Dose Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.21.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.2
SCU/SCPSCU/SCPRT Image StorageRT Image Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.11.2.840.1008.5.1.4.1.1.481.1
SCU/SCPSCU/SCPNuclear Medicine Image StorageNuclear Medicine Image Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.201.2.840.1008.5.1.4.1.1.20
SCU/SCPSCU/SCPXX--Ray Angiographic BiRay Angiographic Bi--Plane Image StoragePlane Image Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.12.31.2.840.1008.5.1.4.1.1.12.3
SCU/SCPSCU/SCPXX--Ray Ray RadiofluoroscopingRadiofluoroscoping Image StorageImage Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.12.21.2.840.1008.5.1.4.1.1.12.2
SCU/SCPSCU/SCPXX--Ray Angiographic Image StorageRay Angiographic Image Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.12.11.2.840.1008.5.1.4.1.1.12.1
SCU/SCPSCU/SCPSecondary Capture Image StorageSecondary Capture Image Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.71.2.840.1008.5.1.4.1.1.7
SCU/SCPSCU/SCPUltrasound Image Storage (Retired)Ultrasound Image Storage (Retired)1.2.840.1008.5.1.4.1.1.61.2.840.1008.5.1.4.1.1.6
SCU/SCPSCU/SCPMR Image StorageMR Image Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.41.2.840.1008.5.1.4.1.1.4
SCU/SCPSCU/SCPUltrasound MultiUltrasound Multi--frame Image Storage (Retired)frame Image Storage (Retired)1.2.840.1008.5.1.4.1.1.31.2.840.1008.5.1.4.1.1.3
SCU/SCPSCU/SCPCT Image StorageCT Image Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.21.2.840.1008.5.1.4.1.1.2
SCU/SCPSCU/SCPComputed Computed RadiolographyRadiolography Image StorageImage Storage1.2.840.1008.5.1.4.1.1.11.2.840.1008.5.1.4.1.1.1

SCPSCPDetached Interpretation Management SOP ClassDetached Interpretation Management SOP Class1.2.840.1008.3.1.2.6.11.2.840.1008.3.1.2.6.1
SCPSCPDetached Results Management Meta SOP ClassDetached Results Management Meta SOP Class1.2.840.1008.3.1.2.5.41.2.840.1008.3.1.2.5.4
SCPSCPDetached Results Management SOP ClassDetached Results Management SOP Class1.2.840.1008.3.1.2.5.11.2.840.1008.3.1.2.5.1
SCPSCPStorage Commitment Push Model SOP ClassStorage Commitment Push Model SOP Class1.2.840.1008.20.1 1.2.840.1008.20.1 
SCPSCPVerificationVerification1.2.840.1008.1.11.2.840.1008.1.1

RoleRoleSOP Class NameSOP Class NameSOP Class UIDSOP Class UID
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より具体的な構築方針より具体的な構築方針

•• RedHatRedHat Linux Linux 上で上で CTN CTN をを make installmake install
–– CTNCTNのの archive_serverarchive_server にはには jpeg jpeg 画像出力機能画像出力機能

を付けるを付ける

–– データベースはデータベースは PostgreSQLPostgreSQL を使用を使用

•• 「参照系」システムは「参照系」システムは WWW WWW を利用を利用

–– WebWebサーバはサーバは apacheapache
–– サーバサイドプログラミングにはサーバサイドプログラミングには PHP4PHP4
–– クライアントはクライアントは Windows Windows のの Internet ExplorerInternet Explorer

•• ユーザインターフェースにユーザインターフェースに JavascriptJavascript, DHTML, DHTMLを使用を使用
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構築手順の概要構築手順の概要

•• PCPCｰーATAT互換機をセットアップ互換機をセットアップ

–– 自作してもよし、メーカー物を購入してもよし自作してもよし、メーカー物を購入してもよし

•• 必要なソフトウエアを入手必要なソフトウエアを入手

–– インターネットからダウンロードするインターネットからダウンロードする
•• RedHatRedHat Linux = Linux = http://www.redhat.com/http://www.redhat.com/
•• PostgreSQLPostgreSQL = = http://www.postgresql.org/http://www.postgresql.org/
•• apache = http://apache = http://www.apache.orgwww.apache.org//
•• PHP4 = http://www.php.net/PHP4 = http://www.php.net/
•• CTN = CTN = http://www.erl.wustl.edu/DICOM/http://www.erl.wustl.edu/DICOM/

ftp://dicomctn.wustl.edu/pub/dicom/software/ctn/ftp://dicomctn.wustl.edu/pub/dicom/software/ctn/
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構築手順の概要構築手順の概要

•• 手作りを補助するための手作りを補助するためのpatchpatchの入手の入手
–– http://www.fujitahttp://www.fujita--hu.ac.jp/~kmuto/webdas/hu.ac.jp/~kmuto/webdas/

•• 演者が公開しています演者が公開しています
•• 本システムを本システムを『『 WebDASWebDAS 』』と呼んでいますと呼んでいます ☺☺

–– CTNCTNににJPEGJPEG画像出力機能を付加するソースコード画像出力機能を付加するソースコード
–– 「参照系」に使用する「参照系」に使用するPHPPHPスクリプト書類スクリプト書類
–– DICOM Viewer Java appletDICOM Viewer Java applet

•• http://http://mars.elcom.nitech.ac.jp/dicommars.elcom.nitech.ac.jp/dicom//
–– 構築のための手順書など構築のための手順書など

•• PC PC にに RedHatRedHat Linux Linux をインストールをインストール
•• 入手した材料は全て入手した材料は全て //tmptmp に入れておくに入れておく
•• ソフトウエアのソフトウエアの make installmake install

–– ソースコードをコンパイルして所定の場所へインストールソースコードをコンパイルして所定の場所へインストール

•• ソフトウエアの動作設定（ソフトウエアの動作設定（configurationconfiguration））
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構築の詳細構築の詳細 １１

DICOMDICOM画像サーバの構築画像サーバの構築
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DICOMDICOM画像サーバの構築画像サーバの構築

•• RedHatRedHat LinuxLinux ををPCPCにインストールにインストール

•• LinuxLinux上に上に CTN CTN をインストールをインストール
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RedHatRedHatのインストールのインストール

•• RedHatRedHat Linux 8J Linux 8J ををPCPCにインストールにインストール

–– インストールはかなり簡単になってきましたインストールはかなり簡単になってきました

–– RedHatRedHatディストリビューションに含まれる、ディストリビューションに含まれる、
PostgreSQLPostgreSQL, apache, PHP4, apache, PHP4はインストールしないはインストールしない
方針で方針で
•• 後でそれぞれ自分で最新版を後でそれぞれ自分で最新版をmake installmake installしますします

•• 最新版最新版 ≒≒ 安全・安心安全・安心 ですです

–– ネットワークはプライベートネットワークはプライベートIPIPアドレスを固定で設定アドレスを固定で設定
•• 院内ネットワークで院内ネットワークでDHCPDHCPが動いていれば、それに対応が動いていれば、それに対応

することも可能ですすることも可能です

•• 本システムは、あくまでも院内ネットワーク内のみで稼動本システムは、あくまでも院内ネットワーク内のみで稼動
させることを前提！させることを前提！
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RedHatRedHat Linux 8JLinux 8JののCDCD--ROMROMを使って、を使って、CDCD--ROMROMドライブからドライブからPCPCを起動を起動
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InstallInstallするパッケージの選択するパッケージの選択
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プライベートプライベートIPIPアドレスアドレス

•• インターネットに接続しない、インターネットに接続しない、LANLAN（（Local Area Local Area 
NetworkNetwork）で使用する）で使用するIPIPアドレスアドレス

–– RFC1918RFC1918で決められているで決められている

CC // 254 254 台台255.255.255.0255.255.255.0192.168.0.0 192.168.0.0 ～～ 192.168.255.255192.168.255.255

BB // 65,534 65,534 台台255.255.0.0255.255.0.0172.16.0.0 172.16.0.0 ～～ 172.31.255.255172.31.255.255

AA // 16,777,214 16,777,214 台台255.0.0.0255.0.0.010.0.0.0 10.0.0.0 ～～ 10.255.255.25510.255.255.255

Class / Class / 最大ホスト数最大ホスト数Net maskNet maskIPIPアドレスの範囲アドレスの範囲
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RedHatRedHat Linux 8J Linux 8J のインストール完了！のインストール完了！
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root root でログインでログイン
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RedHatRedHat Linux 8J Linux 8J のデスクトップ環境にログインのデスクトップ環境にログイン



13

CyberRadCyberRad 2003 2003 チュートリアル（４）チュートリアル（４） 2003/04/112003/04/11 2525

terminal terminal を起動を起動

terminal terminal で、各種ソフトをで、各種ソフトを
make install make install したりしたり

動作設定を行ったりする動作設定を行ったりする
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システムを実行するアカウントを作成システムを実行するアカウントを作成

•• CTNCTNを実行するアカウントを実行するアカウント ＝＝ 「「ctnctn」」

•• PostgreSQLPostgreSQLを動かすアカウントを動かすアカウント ＝＝
「「postgrespostgres」」

useradd –s /bin/tcsh ctn↓
passwd ctn↓

New UNIX password: ********↓ ctnユーザ用のパスワードを入力

Retype new UNIX password: ********↓ パスワードをもう一度入力

useradd postgres↓
passwd postgres↓

New UNIX password: ********↓ postgresユーザ用のパスワード入力

Retype new UNIX password: ********↓ パスワードをもう一度入力
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PostgreSQLPostgreSQLのインストールのインストール

•• postgresqlpostgresql--7.2.3.tar.gz 7.2.3.tar.gz を展開しを展開し make installmake install
•• データベースの置き場所はデータベースの置き場所は /home/db/home/db
•• /home//home/postgres/.bashrcpostgres/.bashrc に環境変数を登録に環境変数を登録

# # pgsqlpgsql envenv..
exportexport POSTGRES_HOME=/POSTGRES_HOME=/usr/local/pgsqlusr/local/pgsql
exportexport PGLIB=$POSTGRES_HOME/libPGLIB=$POSTGRES_HOME/lib
exportexport PGDATA=/home/dbPGDATA=/home/db
##
exportexport PATH=$PATH:$HOME/PATH=$PATH:$HOME/bin:$POSTGRES_HOMEbin:$POSTGRES_HOME/bin/bin
exportexport MANPATH=$MANPATH:$POSTGRES_HOME/man MANPATH=$MANPATH:$POSTGRES_HOME/man 

CyberRadCyberRad 2003 2003 チュートリアル（４）チュートリアル（４） 2003/04/112003/04/11 2828

mkdir /usr/local/pgsql↓ PosgreSQLのインストール先

chown postgres:postgres /usr/local/pgsql↓
su postgres↓ postgresユーザでインストール作業する

tar zxvf /tmp/postgresql-7.2.3.tar.gz↓ アーカイブを展開

cd postgresql-7.2.3↓

./configure --enable-multibyte=EUC_JP --enable-odbc↓

make↓
： たくさんのログが出力される

：

make check↓

： たくさんのチェックログが出力される

：
All 79 tests passed. ・・・と出力されれば全てOK

make install↓
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PostgreSQLPostgreSQLの動作設定の動作設定11

•• シェアードライブラリの登録シェアードライブラリの登録

–– /etc//etc/ld.so.confld.so.conf を編集を編集

–– 『『 //usr/local/pgsql/libusr/local/pgsql/lib 』』 を追加を追加

/sbin/ldconfig –v ↓ シェアードライブラリが使用できるように登録
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PostgreSQLPostgreSQLの動作設定の動作設定22

•• postgreSQLpostgreSQLを起動するスクリプトを登録を起動するスクリプトを登録

–– /home/postgres/postgresql/home/postgres/postgresql--7.2.3/contrib/start7.2.3/contrib/start--
scripts/linux scripts/linux を編集を編集

–– 『『 PGDATA=PGDATA=““/home/db/home/db”” 』』 と変更と変更

cd /etc/rc.d/init.d ↓

cp  /home/postgres/postgresql-7.2.3/contrib/start-scripts/linux  postgres↓

chmod 755 postgres ↓

/sbin/chkconfig --add postgres ↓ rc script に posgresを登録
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PostgreSQLPostgreSQLの初期設定の初期設定

•• 一度、一度、PC PC をを reboot reboot するする

•• ユーザユーザ postgrespostgres でログインでログイン

su↓

(rootのパスワードを入力）↓

mkdir /home/db↓ データベース・ファイルが置かれるディレクトリを作成

chown -R postgres:postgres /home/db↓

exit↓
initdb -E EUC_JP --no-locale↓ データベースを初期化構築

/etc/rc.d/init.d/postgres start↓ postgreSQLを起動する

createdb↓ データベースファイルを作成

createuser ctn↓ 新規データベースユーザを作成

Shall the new user be allowed to create database? (y/n)  y↓

Shall the new user be allowed to create new users? (y/n)  n↓

以上で以上で postgreSQLpostgreSQL のインストールはのインストールは

完了しました！完了しました！
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CTNCTNの入手の入手

•• ctnctn--3.0.4.tar.Z 3.0.4.tar.Z を入手を入手
–– ftp://ftp://dicomctn.wustl.edu/pub/dicom/softwaredicomctn.wustl.edu/pub/dicom/software
–– 2003/42003/4現在、最新版は現在、最新版は ver.3.0.6ver.3.0.6のようですのようです

•• CTNCTNへのへのpatchpatchファイルを入手ファイルを入手
–– http://www.fujitahttp://www.fujita--hu.ac.jp/~kmuto/webdas/hu.ac.jp/~kmuto/webdas/

linux/ctnlinux/ctn--3.0.43.0.4--archive_server_jpeg.diffarchive_server_jpeg.diff
–– JpegJpeg画像ファイル出力機能画像ファイル出力機能 （（archive_server_jpegarchive_server_jpeg))

•• JPEGJPEG変換には変換には IJG IJG のの jpegjpegライブラリを使用ライブラリを使用

http://http://www.ijg.orgwww.ijg.org//
–– CTNCTNのコンフィグレーション書類の補充、のコンフィグレーション書類の補充、etcetc……
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JpegJpeg画像出力機能画像出力機能

•• archive_serverarchive_server の動作の動作
–– DICOMDICOMデータを受け取るとメモリー内に保持データを受け取るとメモリー内に保持

–– DICOMDICOMタグデータをデータベースにインサートタグデータをデータベースにインサート

–– OSOSが提供するが提供するfile systemfile systemの所定のディレクトリに、の所定のディレクトリに、DICOMDICOM
データをデータをfilefileとして保存として保存

•• archive_server_jpegarchive_server_jpeg の動作の動作
–– OSOSが提供するが提供するfile systemfile systemの所定のディレクトリに、の所定のディレクトリに、DICOMDICOM

データをデータをfilefileとして保存として保存

–– メモリー内のピクセルデータ（メモリー内のピクセルデータ（7fe0,00107fe0,0010）をコピーして、）をコピーして、
JPEGJPEGフォーマットに変換し、フォーマットに変換し、DICOMDICOMデータと同じ場所に、データと同じ場所に、
同じ同じ file file 名で拡張子を名で拡張子を““.jpg.jpg””に変えて保存に変えて保存

–– メモリー内のピクセルデータを縮小補完してからメモリー内のピクセルデータを縮小補完してからJPEGJPEG
フォーマットに変換し、フォーマットに変換し、DICOMDICOMデータと同じ場所に、データと同じ場所に、file file 名名
の最後にの最後に””_s_s””を付け、拡張子をを付け、拡張子を““.jpg.jpg””に変えて保存に変えて保存
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例）例）

•• archive_serverarchive_server
/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d//home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.dcmCT_340_1.dcm

•• archive_server_jpegarchive_server_jpeg
/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d//home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.dcmCT_340_1.dcm

DICOMDICOM画像データ画像データ↑↑

/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d//home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1CT_340_1.jpg.jpg
DICOMDICOM画像データと同じ解像度の画像データと同じ解像度のjpegjpeg画像データ画像データ↑↑

/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d//home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1CT_340_1_s.jpg_s.jpg
DICOMDICOM画像を縮小してから画像を縮小してからjpegjpegへ変換したサムネイル画像データへ変換したサムネイル画像データ↑↑
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CTNCTNのインストールのインストール

•• ctnctn--3.0.4.tar.Z 3.0.4.tar.Z を展開を展開

–– CTN CTN はは //usr/local/ctnusr/local/ctn にインストールするにインストールする

•• ユーザユーザ ｃｔｎｃｔｎ でログインでログイン

•• /home//home/ctn/.cshrcctn/.cshrc に環境変数を登録に環境変数を登録

# for # for PostgreSQLPostgreSQL
setenvsetenv PGLIBPGLIB "/"/usr/local/pgsql/libusr/local/pgsql/lib""
setenvsetenv PGDATAPGDATA "/home/db"/home/db““

setenvsetenv PATHPATH "/"/usr/local/ctn/bin:/usr/local/pgsql/bin:${PATHusr/local/ctn/bin:/usr/local/pgsql/bin:${PATH}"}"
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su↓

(rootのパスワードを入力）↓

mkdir /usr/local/ctn↓

chown ctn:ctn /usr/local/ctn↓

exit↓
mkdir ctn-3.0.4↓

cd ctn-3.0.4↓

tar zxvf /tmp/ctn-3.0.4.tar.Z↓ アーカイブを展開

patch -p1 -i /tmp/ctn-3.0.4-archive_server_jpeg.diff↓ patchをあてる

source ./environments/linux/linux.psql.lesstif.noopt.env↓ makeの為の準備

cd facilities ; make links ; cd ..↓
cd libsrc ; make install ; cd ..↓
cd apps ; make install ; make gui-install ; cd ..↓
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CTNCTNの動作設定の動作設定

•• CTNCTNが使用するデータベースを作るが使用するデータベースを作る

–– control database  =  control database  =  CTNSERVERCTNSERVERへのアクセスを制御へのアクセスを制御

–– Image database = Image database = Q/R, Storage Q/R, Storage サービスに利用サービスに利用

–– FIS database = FIS database = Storage Commitment Storage Commitment 等に利用等に利用
•• archive_serverarchive_server の他にの他に archive_agentarchive_agent, , ris_gatewayris_gateway を併用するを併用する

•• 本チュートリアルでは本チュートリアルでは FIS database FIS database は用いないで構築は用いないで構築

image  databaseimage  database

archive_serverarchive_server

control  databasecontrol  database

FIS  databaseFIS  database

CTNSERVERCTNSERVER

ModalityModality
External clientExternal client
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createdb↓ postgreSQLのデータベースファイルを作成

cd ~/ctn-3.0.4/cfg_scripts/pgsql↓

./CreateDB CTNControl↓ “CTNControl”という名前のcontrol database を作成

./CreateDB dicomImage↓ “dicomImage”という名前のimage database の作成

./CreateTables Control CTNControl↓ データベースにテーブルを作成

./CreateTables DIM2 dicomImage↓ データベースにテーブルを作成

./CreateTables DIMView dicomImage↓ データベースにビューを作成

cd↓

CyberRadCyberRad 2003 2003 チュートリアル（４）チュートリアル（４） 2003/04/112003/04/11 4040

CTNControlCTNControl データベースの調整データベースの調整

•• CTNCTNの画像サーバに接続可能なの画像サーバに接続可能な
AEAE（（Application EntityApplication Entity）を登録）を登録

archive_serverarchive_server

AE Title : AE Title : client1client1 AE Title : AE Title : server1server1

ModalityModalityなどなど

IP addressIP address
192.168.0.10192.168.0.10

MAC addressMAC address

IP addressIP address
192.168.0.1192.168.0.1

MAC addressMAC address

TCPTCP

IPIP

Ethernet Ethernet などなど

TCPTCP

IPIP

Ethernet Ethernet などなど

TCP Port Num.TCP Port Num.
30013001

TCP Port Num.TCP Port Num.
30003000

hostname : hostname : testclienttestclient hostname : hostname : testservertestserver

TCP/IPTCP/IP
networknetwork

DICOMDICOM
応用プログラム応用プログラム

サービスを要求する側サービスを要求する側 サービスを提供する側サービスを提供する側
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CTNControlCTNControlへ登録する情報を作成へ登録する情報を作成

•• /home//home/ctn/test.ctnctn/test.ctn へ保存へ保存

! ! ApplicationEntityApplicationEntity
# AE Title# AE Title ^ Node^ Node ^ Port^ Port ^ Org^ Org ^ Comment ^ Comment 
server1server1 ^ ^ testservertestserver ^ ^ 30003000 ^ ^ ^ local test^ local test
client1client1 ^ ^ testclienttestclient ^ ^ 30013001 ^ ^ ^ local test^ local test

! Security Matrix! Security Matrix
# Requesting# Requesting ^ Responding^ Responding
client1client1 ^ ^ server1server1

! ! StorageAccessStorageAccess
# Flag# Flag ^ SCP Title^ SCP Title ^ ^ DBKeyDBKey ^ Owner^ Owner ^ Group^ Group ^ Comment^ Comment
00 ^ ^ server1server1 ^ ^ dicomImagedicomImage ^ ^ ^ ^ ^ local test^ local test

! ! StorageControlStorageControl
# Requesting# Requesting ^ Responding^ Responding ^ Medium^ Medium ^ Root^ Root
client1client1 ^ ^ server1server1 ^ ^ ^ ^ /home/images/home/images
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/etc/hosts /etc/hosts に情報を登録に情報を登録

•• testclienttestclient の名前解決（の名前解決（hostnamehostnameととIPIPアドレスアドレス

の一致）ができるようにするの一致）ができるようにする

•• /etc/hosts /etc/hosts を編集を編集

# Do not remove the following line, or various programs# Do not remove the following line, or various programs
# that require network functionality will fail.# that require network functionality will fail.
127.0.0.1127.0.0.1 testservertestserver localhost.localdomainlocalhost.localdomain localhostlocalhost

192.168.0.1192.168.0.1 testservertestserver loghostloghost
192.168.0.10192.168.0.10 tsetclienttsetclient
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CTNControlCTNControl DBDBへ情報を登録へ情報を登録

•• DICOMDICOM画像データを保存するディレクトリは画像データを保存するディレクトリは
/home/images /home/images とするとする

su↓

(rootのパスワードを入力）↓

mkdir /home/images↓ 画像データの保存先を作成

chown ctn:ctn /home/images↓

exit↓

load_control < /home/ctn/test.ctn↓ CTNControl へ登録
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archive_serverarchive_server の起動の起動

archive_server_jpeg↓

Usage: [-e] [-f db] [-g generic] [-i] [-j quality] [-k width] [-l logfile] [-n node] [-o max] [-q] [-r] [-t] [-v] [-z queue] port

-e    Examine received images and do SOP validation
-f    Use db as control database instead of default (CTNControl)
-g    An override in the Security Matrix.  If an application is

configured to connect to <generic>, it has access to all 
applications on this server.

-i    Ignore some problems in Association Request
-j    Make Jpeg file and set compression quality.
-k    Set width of jpeg thumbnail image. (default: 128 pixel)
-l    Place log of association requests in <logfile>
-n    Use <node> as name of server rather than hostname
-o    Allow <max> simultaneous connections for an organization
-r    Reduced capability.  Turn off anything using FIS database
-q    Quiet mode, don't dump a lot of messages to terminal
-t    Use threaded version.
-v    Place DUL and SRV facilities in verbose mode
-z    Turn on queueing of status information

port  TCP/IP port address

archive_server_jpeg -i -r -j 80 3000↓ jpeg出力も行う設定で起動
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以上で以上で CTN CTN のインストールはのインストールは

完了しました！完了しました！
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構築の詳細構築の詳細 22
「参照系」の構築「参照系」の構築
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「参照系」の構築「参照系」の構築

•• WWWWWW関連のソフトウエアをインストール関連のソフトウエアをインストール

–– WebWebサーバサーバ ：： apacheapache
–– サーバサイド言語サーバサイド言語 ：： PHP4PHP4

•• PostgreSQLPostgreSQLからデータを取り出し、からデータを取り出し、

動的に動的にwebwebページを生成ページを生成

•• 「参照系」を実現する「参照系」を実現するPHPPHP書類のインストール書類のインストール
ととwebwebサーバの設定サーバの設定

–– WebWebブラウザでブラウザでDICOMDICOM画像サーバ内の画像デー画像サーバ内の画像デー
タ一覧や患者・検査の検索が行えるようなタ一覧や患者・検査の検索が行えるようなwebwebアプアプ
リケーションをリケーションをPHPPHPでプログラミングでプログラミング
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「参照系」のシステム構成「参照系」のシステム構成

PHP4PHP4

dicomImagedicomImage
Data baseData base

pglibpglib

archive_serve_jpegarchive_serve_jpeg

Linux ext3 Linux ext3 filesystemfilesystem

DICOMDICOM
imagesimages

JPEGJPEG
imagesimages

DICOMDICOM
protocolprotocol

http protocolhttp protocol

DICOMDICOM
ViewerViewer
JavaJava
appletapplet

JPEGJPEG
imagesimages

DICOMDICOM
imagesimages

Microsoft IEMicrosoft IE

WindowsWindowsクライアント端末クライアント端末 Linux Linux 画像サーバ画像サーバ

画像データは画像データはURLURLで特定で特定
httphttpで転送で転送

apacheapache
Web serverWeb server

SQLSQL
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apache apache のインストールのインストール

•• apache_1.3.27.tar.gz apache_1.3.27.tar.gz を展開を展開

–– apache apache はは //usrusr/local/apache /local/apache へインストールするへインストールする

•• root root でログインするでログインする

tar zxvf /tmp/apache_1.3.27.tar.gz↓

cd apache_1.3.27↓

OPTIM=”-O2” ./configure --enable-module=so↓

make↓

make install↓
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apache apache の起動設定１の起動設定１

•• 『『 httpdhttpd 』』 というテキストファイルを作成するというテキストファイルを作成する

#!/bin/#!/bin/shsh
# Startup script for the Apache Web Server# Startup script for the Apache Web Server
##
# # chkconfigchkconfig: 345 85 15: 345 85 15
# description: Apache is a World Wide Web server.# description: Apache is a World Wide Web server.
# # processnameprocessname: : httpdhttpd
# # pidfilepidfile: /: /var/run/httpd.pidvar/run/httpd.pid
# # configconfig: /: /usr/local/apache/conf/httpd.confusr/local/apache/conf/httpd.conf

# Source function library.# Source function library.
. /etc/. /etc/rc.d/init.d/functionsrc.d/init.d/functions

case "$1" incase "$1" in
start)start)

echo echo --n "Starting n "Starting httpdhttpd: ": "
daemon /daemon /usr/local/apache/bin/httpdusr/local/apache/bin/httpd
echoecho
touch /touch /var/lock/subsys/httpdvar/lock/subsys/httpd
;;;;

stop)stop)
echo echo --n "Shutting down http: "n "Shutting down http: "
killprockillproc httpdhttpd
echoecho
rmrm --f /f /var/lock/subsys/httpdvar/lock/subsys/httpd
rmrm --f /f /var/run/httpd.pidvar/run/httpd.pid
;;;;

status)status)
status status httpdhttpd
;;;;

restart)restart)
$0 stop$0 stop
$0 start$0 start
;;;;

reload)reload)
echo echo --n "Reloading n "Reloading httpdhttpd: ": "
killprockillproc httpdhttpd --HUPHUP
echoecho
;;;;

*)*)
echo "Usage: $0 echo "Usage: $0 

{{start|stop|restart|reload|statusstart|stop|restart|reload|status}"}"
exit 1exit 1

esacesac
exit 0exit 0
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apache apache の起動設定２の起動設定２

•• apacheapacheを起動するスクリプトを起動するスクリプト 『『httpdhttpd』』を登録を登録

cd /etc/rc.d/init.d↓

chmod 755 httpd↓

/sbin/chkconfig –add httpd↓ rcスクリプトに登録

cd↓
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apacheapacheの動作設定の動作設定

•• apacheapacheの動作設定ファイルの動作設定ファイル『『httpd.confhttpd.conf』』を編集を編集

–– //usr/local/apache/conf/http.confusr/local/apache/conf/http.conf
–– WebWebサーバで公開するディレクトリを設定サーバで公開するディレクトリを設定

•• /home//home/webdaswebdas//
–– phpphp書類や書類やhtmlhtml書類を置く場所書類を置く場所

–– http://hostname/http://hostname/ でアクセスできるようにでアクセスできるように

•• /home/images//home/images/
–– DICOMDICOM画像、画像、JPEGJPEG画像が保存される場所画像が保存される場所

»» CTNControlCTNControl データベースのデータベースの StorageControlStorageControl テーブルのテーブルの

Root Root カラムで指定したディレクトリカラムで指定したディレクトリ

–– http://hostname/images/  http://hostname/images/  でアクセスできるようにでアクセスできるように

–– PHP4PHP4ののMIMEMIMEタイプを追加タイプを追加

•• PHPPHPスクリプトがサーバ側で実行可能に設定スクリプトがサーバ側で実行可能に設定
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DocumentRootDocumentRoot ““/home/webdas/home/webdas”” ““http://hostname/http://hostname/”” でアクセスできるようにでアクセスできるように
……
<<IfModuleIfModule mod_mime.cmod_mime.c>>
AddTypeAddType application/xapplication/x--httpdhttpd--phpphp ..phpphp PHPPHPののMIMEMIMEタイプを追加タイプを追加

……
# This should be change to whatever you set # This should be change to whatever you set DocumentRootDocumentRoot toto
<Directory<Directory ““/home//home/webdaswebdas””>>
……
<<IfModuleIfModule mod_dir.cmod_dir.c>> index.phpindex.php をデフォルトに追加をデフォルトに追加

DirectoryIndexDirectoryIndex index.htmlindex.html index.phpindex.php index.cgiindex.cgi
</</IfModuleIfModule>>
……
ErrorLogErrorLog /home//home/ctn/httpd_logs/error_logctn/httpd_logs/error_log loglogはは/home//home/ctn/httpd_logsctn/httpd_logsへ保存へ保存

……
CustomLogCustomLog /home//home/ctn/httpd_logs/access_logctn/httpd_logs/access_log commoncommon
……
<<IfModuleIfModule mod_alias.cmod_alias.c>> http://hostname/images/http://hostname/images/でアクセスできるようにでアクセスできるように

AliasAlias /images//images/ "/home/images/""/home/images/"
<Directory<Directory "/home/images/">"/home/images/">

OptionsOptions IndexesIndexes MultiViewsMultiViews ディレクトリ参照を許可ディレクトリ参照を許可

AllowOverrideAllowOverride NoneNone
OrderOrder allow,denyallow,deny
AllowAllow fromfrom allall

</Directory></Directory>
</</IfModuleIfModule>>

以上で以上で apache apache のインストールはのインストールは

完了しました！完了しました！
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PHP4PHP4のインストールのインストール

•• phpphp--4.3.1.tar.gz 4.3.1.tar.gz を展開を展開

–– PHP4 PHP4 はは /usr/local/php4 /usr/local/php4 へインストールするへインストールする

tar zxvf /tmp/ php-4.3.1.tar.gz↓
cd php-4.3.1↓
./configure ¥↓ 以下のコフィギュレーション・オプションを指定

? --prefix=/usr/local/php4 ¥↓
? --enable-mbstring --enable-mbstr-enc-trans ¥↓
? --enable-mbregex --enable-bcmath --enable-ftp ¥↓
? --enable-trans-sid ¥↓
? -with-apxs=/usr/local/apache/bin/apxs ¥↓
? -with-gd --enalbe-gd-native-ttf ¥↓
? -with-pgsql=/usr/local/pgsql ¥
make↓
make install↓
cp php.ini-dist /usr/local/php4/lib/php.ini
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PHP4PHP4の初期設定の初期設定

•• PHP4PHP4の動作設定ファイルの動作設定ファイル『『php.iniphp.ini』』を編集を編集
–– /usr/local/php4/lib/php.ini /usr/local/php4/lib/php.ini 
–– 変更個所変更個所

•• 『『 Register_globalsRegister_globals =  On =  On 』』
–– ※※ セキュリティ上問題となる可能性がある！セキュリティ上問題となる可能性がある！

しかし、「参照系」のしかし、「参照系」のwebwebアプリケーションを記述するアプリケーションを記述する
PHPPHPスクリプトは「スクリプトは「OnOn」を前提として作成してある」を前提として作成してある
今後修正の予定です今後修正の予定です (^_^ ;(^_^ ;

•• 『『 include_pathinclude_path =  =  ““.:/home/.:/home/webdaswebdas--incinc”” 』』
–– WebWebアプリケーションの動作設定ファイルを、アプリケーションの動作設定ファイルを、

クライアントのクライアントのwebwebブラウザからは参照できないようブラウザからは参照できないよう
にするためにするため
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以上で以上で PHP4 PHP4 のインストールはのインストールは

完了しました！完了しました！
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「参照系」のインストール「参照系」のインストール

•• WebDASWebDASの入手の入手

–– http://www.fujitahttp://www.fujita--hu.ac.jp/~kmuto/webdas/hu.ac.jp/~kmuto/webdas/
linux/webdaslinux/webdas--linuxlinux--cb2003cb2003--09.tar.gz09.tar.gz

–– /home//home/webdaswebdasおよびおよび/home//home/webdaswebdas--incincへ展開へ展開

mkdir /home/webdas↓
mkdir /home/webdas-inc ↓
chown –R ctn:ctn /home/webdas↓
chown –R ctn:ctn /home/webdas-inc↓
chmod a+rx /home/webdas /home/webdas-inc↓
su ctn↓
cd /home↓
tar zxvf /tmp/webdas-linux-cb2003-09.tar.gz↓
exit↓
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以上で以上で WebDASWebDAS のインストールはのインストールは

完了しました！完了しました！
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参照系の機能参照系の機能

どうやって検査毎の画像を表示するのかどうやって検査毎の画像を表示するのか
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DicomImageDicomImage データベースの中身データベースの中身

PatientLevel
PatNam (0010,0010)
PatID (0010,0020)
PatBirDat (0010,0030)
PatBirTim (0010,0032)
PatSex (0010,0040)
NumPatRelStu
NumPatRelSer
NumPatRelIma
InsertDate
InsertTime
Owner
GroupName
Priv

StudyLevel
StuDat (0008,0020)
StuTim (0008,0030)
AccNum (0008,0050)
StuID (0020,0010)
StuInsUID (0020,000D)
RefPhyNam (0008,0090)
StuDes (0008,1030)
PatAge (0010,1010)
PatSiz (0010,1020)
PatWei (0010,1030)
NumStuRelSer
NumStuRelIma
InsertDate
InsertTime
Owner
GroupName
Priv
PatParent (0010,0020)

SeriesLevel
Mod (0008,0060)
SerNum (0020,0011)
SerInsUID (0020,000E)
ProNam (0018,1030)
SerDes (0008,103E)
BodParExa (0018,0015)
ViePos (0018,5100)
NumSerRelIma
InsertDate
InsertTime
Owner
GroupName
Priv
StuParent (0020,000D)

InstanceTable
ImageUID (0008,0018)
RespondingTitle 
Medium
Path
Size (7fe0,0000)
Transfer

ImageLevel
ImaNum (0020,0013)
SOPInsUID (0008,0016)
SOPClaUID (0008,0018)
SamPerPix (0028,0002)
PhoInt (0028,0004)
Row (0028,0010)
Col (0028,0011)
BitAll (0028,0100)
BitSto (0028,0101)
PixRep (0028,0103)
PatOri (0020,0020)
InsertDate
InsertTime
Owner
GroupName
Priv
SerParent (0020,000E)

患者患者IDIDをキーとして、その患者の検査、その検査に含まれるシリーズ、をキーとして、その患者の検査、その検査に含まれるシリーズ、

シリーズに含まれる画像、その画像のサーバ内の保存場所（シリーズに含まれる画像、その画像のサーバ内の保存場所（pathpathととfilefile名）を名）を

知ることができる知ることができる
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画像データ検索画像データ検索

•• 欲しい情報を取得するための欲しい情報を取得するためのSQLSQL文を作成文を作成
–– 患者患者ID ID 「「123456123456」」 をもつ検査を取得をもつ検査を取得

•• SELECTSELECT ** FROM FROM StudyLevelStudyLevel WHERE  WHERE  PatParentPatParent = = ‘‘123456123456’’
•• クエリーの結果として、クエリーの結果として、PatParentPatParentが「が「123456123456」である」であるStudyLevelStudyLevel

テーブルの情報が返ってくるテーブルの情報が返ってくる

–– 検査検査UID UID 「「1.2.3921.2.392.x.y.z.a.b.x.y.z.a.b」を持つシリーズを取得」を持つシリーズを取得

•• SELECT * FROM SELECT * FROM SeriesLevelSeriesLevel WHERE  WHERE  StuParentStuParent = = 
‘‘1.2.392.x.y.z.a.b1.2.392.x.y.z.a.b’’

–– シリーズシリーズUIDUID「「 1.2.392.x.y.z.c.d1.2.392.x.y.z.c.d 」を持つ画像の所在（」を持つ画像の所在（path)path)
を取得を取得

•• SELECT Path FROM SELECT Path FROM ImageLevelImageLevel, , InstanceTableInstanceTable WHERE  WHERE  
（（SerParentSerParent = = ‘‘1.2.392.x.y.z.c.d1.2.392.x.y.z.c.d’’ AND AND ImageLevel.SOPInsUIDImageLevel.SOPInsUID = = 
InstanceTable.ImageUIDInstanceTable.ImageUID))
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PHP4PHP4の役割の役割

•• PHP4PHP4ははPostgreSQLPostgreSQLへ接続し、へ接続し、SQLSQLのクエリーを発のクエリーを発

行して、その結果の「表」データを配列変数に保持行して、その結果の「表」データを配列変数に保持

–– $$objConnobjConn = = pg_connect(pg_connect(““useruser==ctnctn password=password=passwdpasswd
dbnamedbname==dicomImagedicomImage””);); // // dicomImagedicomImageデータベースへ接続データベースへ接続

–– $SQL = $SQL = ““SELECT * FROM SELECT * FROM ImageLevelImageLevel, , InstanceTableInstanceTable WHERE  WHERE  
（（SerParentSerParent = = ‘‘1.2.392.x.y.z.c.d1.2.392.x.y.z.c.d’’ AND AND ImageLevel.SOPInsUIDImageLevel.SOPInsUID = = 
InstanceTable.ImageUIDInstanceTable.ImageUID))””;; // // 必要な情報を得るための必要な情報を得るためのSQLSQL文文

–– $$objResultobjResult = = pg_exec($objConnpg_exec($objConn, $SQL);, $SQL); // // クエリーを掛けるクエリーを掛ける

–– $rows = $rows = pg_numrows($objResultpg_numrows($objResult);); // // クエリー結果が何行あるか数えるクエリー結果が何行あるか数える

–– $$valval = pg_result($objResult,1,= pg_result($objResult,1,““PathPath””); ); // // 結果中の１行目の結果中の１行目の““PathPath””カラムカラム

–– 変数変数 $$valval にはには

““/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.dcm/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.dcm””
のように、のように、LinuxLinuxのファイルシステム上でのファイルの所在が格納される。のファイルシステム上でのファイルの所在が格納される。
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PHP4PHP4の役割の役割

•• クエリーの結果として得た「表」データを、クエリーの結果として得た「表」データを、webweb
ブラウザで見えるようにブラウザで見えるようにHTMLHTMLへと加工するへと加工する
–– 変数変数 $$valval にはには

““/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.dcm/home/images/1_2_392_x_y_z_a_b/1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.dcm””
のように、のように、LinuxLinuxのファイルシステム上でのファイルの所在が格納される。のファイルシステム上でのファイルの所在が格納される。

–– $$strPathstrPath = = str_replacestr_replace("/home/images", "", $("/home/images", "", $valval););
–– $$strPathstrPath = = str_replace(".dcm",".jpg",$strPathstr_replace(".dcm",".jpg",$strPath););
–– $$strPathstrPath = "http://hostname/images" . $= "http://hostname/images" . $strPathstrPath;;
–– echo "<IMG SRC=echo "<IMG SRC=¥¥"$"$strPathstrPath¥¥">";">";

–– WebWebブラウザにはブラウザには

「「 <IMG SRC=<IMG SRC=““http://hostname/images/1_2_392_x_y_z_a_b/http://hostname/images/1_2_392_x_y_z_a_b/
1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.jpg1_2_392_x_y_z_c_d/CT_340_1.jpg””> > 」」

というというHTMLHTMLタグとして送信され、ブラウザにタグとして送信され、ブラウザにJPEGJPEG画像が表示される画像が表示される
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WebDASWebDASの構成の構成

•• /home//home/webdaswebdas/      /      →→ http://hostname/http://hostname/ でアクセスされるディレクトリでアクセスされるディレクトリ
–– menu.phpmenu.php toptopページページ

–– patientpatient--study.phpstudy.php 患者患者--検査一覧作成検査一覧作成
–– refimage_topflame.phprefimage_topflame.php １検査を表示するためのフレームを生成１検査を表示するためのフレームを生成
–– study.phpstudy.php 検査情報を表示検査情報を表示
–– series.phpseries.php シリーズ情報を表示シリーズ情報を表示

–– image.phpimage.php JPEGJPEGサムネイル画像、オリジナルサイズ画像表示サムネイル画像、オリジナルサイズ画像表示
–– dicomview.phpdicomview.php DICOM viewer Java applet DICOM viewer Java applet 起動スクリプト起動スクリプト
–– //dicomviewerdicomviewer/*/* DICOM viewer Java applet DICOM viewer Java applet 本体本体
–– search_top.phpsearch_top.php 検査情報検索ページ検査情報検索ページ
–– search_result.phpsearch_result.php 検索結果表示ページ検索結果表示ページ

–– dcmdump.phpdcmdump.php DICOM DICOM ヘッダ情報表示ヘッダ情報表示
–– list.csslist.css WebWebページのスタイルシートページのスタイルシート
–– //imgimg/*/* WebWebページで使用するアイコンなどの画像ページで使用するアイコンなどの画像
–– /inc/*/inc/* DHTMLDHTML関連の関連の JavascriptJavascript 書類書類

•• /home//home/webdaswebdas--inc/inc/
–– webdassite.phpwebdassite.php データベースにアクセスするためのデータベースにアクセスするためのpasswdpasswd等を保持等を保持

–– common.phpcommon.php WebWebページの表示方法などを制御するページの表示方法などを制御するincludeinclude書類書類
–– commoncommon--mb.phpmb.php 患者名のローマ字患者名のローマ字→→ひらがな変換機能ひらがな変換機能
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患者患者--検査リスト検査リスト patientpatient--study.phpstudy.php
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検査サムネイル表示検査サムネイル表示

study.phpstudy.php

series.phpseries.php

image.phpimage.php
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DICOM tag DICOM tag 情報表示情報表示
dcmdump.phpdcmdump.php
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１画像表示１画像表示 image.phpimage.php
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画像のリサイズ（画像のリサイズ（DHTMLDHTMLの機能）の機能）
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画像データの一覧を画像データの一覧をURLURLで保持で保持

JavascriptJavascriptで画像ので画像の
URLURLを配列変数にを配列変数に

保持することで、保持することで、
アニメーション等をアニメーション等を
実現できる実現できる
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DICOM Viewer Java appletDICOM Viewer Java applet
dicomview.phpdicomview.php
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DICOMDICOM画像も画像もhttphttpで転送で転送

Viewer appletViewer appletは、は、
URLURLで指定されで指定され
たたDICOMDICOM画像を画像を
httphttpで取得する。で取得する。

Viewer applet Viewer applet の設定の設定
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検査の検索検査の検索

search_top.phpsearch_top.php

search_result.phpsearch_result.php

refimage_topflame.phprefimage_topflame.php
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最後に・・・最後に・・・

•• どうやって情報を手に入れるかどうやって情報を手に入れるか

–– PostgreSQLPostgreSQL、、apacheapache、、PHP4PHP4によるによるwebwebとデータとデータ
ベースの連携は、ベースの連携は、InternetInternetでは良く使われる手法では良く使われる手法

–– InternetInternet上にたくさん情報はあります！上にたくさん情報はあります！

•• WWWWWWで情報を得よう！で情報を得よう！

–– 解らないことは、まず解らないことは、まずGoogleGoogleで検索で検索

http://www.google.com/http://www.google.com/
–– ＠＠ITIT →→ ITIT関連技術の解説がたくさん！関連技術の解説がたくさん！

http://http://www.atmarkit.co.jpwww.atmarkit.co.jp//

ご清聴ありがとうございました。ご清聴ありがとうございました。


